In the design, selection, installation and operation of explosion-proof electrical equipment must always be based on state standards and rules of operation of the facilities operating in hazardous areas. Equipment selection should be based on the specific operating conditions, taking into account unforeseen emergencies and mode of operation.
In Russia, the main documents outlining the classification of hazardous areas are: Technical regulation on safety equipment for working in hazardous environments [1] . Technical regulations for fire safety requirements [2] , GOST R IEC -60079-10- 1-2008 [3] , PB 08-623-03 [4] PB 08-624-03 [5] , the rules of MS [6] .
Technological processes with the possibility of fire or explosion hazard in such industries, such as oil or gas production, petrochemical, chemical, etc., require the determination of hazardous zones with possible presence of flammable mixtures. Danger zone are divided into classes (or categories by [4] ) except Regulations for Electrical (PUE) [7] , and are denoted by 0, 1, and 2. The main problems arise from areas classified as "0" and "1", because on closer examination of the same numbering of the fundamental differences are essentially electrical performance is permitted to use in such areas. Analyzing determine similarities can be noted formulations (Table 1) . However, problems arise when choosing the level and type of protection of electrical equipment used in rooms classified as explosive.
Despite the presence of [4] , the classification of zones oil-production facilities, they do not give a clear definition of how to execute electrical equipment permitted to be installed in a particular area. Instead, in Sec. 1.13.3 states: "According to the requirements of the SAE zones 0-2 should be explosion-proof equipment, respectively, and explosion-proof." However, the RB zone not classified as 0-2, and are classified in terms of the formation of explosive mixtures of combustible gases and vapors of flammable liquids (HIL) -B-1 , B-1a , B-1b and B-1d. This is the first important problem in the choice of electrical equipment for hazardous areas.
Also, problems of varying degrees of complexity associated with selecting the level and type of explosion protection (Table 2 ) used in hazardous areas on objects FEC. The area in which an explosive mixture is present continuously or for long periods of time
The site on which may present an explosive mixture in the normal operating mode PB 08-624-03
The space in which permanently or for extended periods of time there is an explosive mixture of air or gas, including the area B-1 and B-1d (for SAE 00) arranged in areas in which release flammable gases or vapors of flammable liquids in this amount and properties such that they can form explosive mixtures with air under normal operating conditions ...
The space in which, under normal operating conditions, a potentially explosive mixture of air or gas, including the area of B-1a and B-1b (on RB-00) located on the premises, which in normal use explosive mixture of gases or vapors of flammable liquids with air are not formed, and only possible in case of accidents or malfunctions PC rules
The space in which continuously or for a long time there is an explosive mixture of air and gas
The space in which, under normal operating conditions, a potentially explosive mixture of air and gas So on oil refining at categorization danger zone "0" application equipment with type of protection" intrinsic safety" nor for the design or for the operation does not cause problems.
In most cases, associated electrical equipment is installed in a safe area and protected in places install intrinsically safe circuits. Protection is carried out using the block spark protection and stabilization of the decoupling device (signal converters, analog repeaters, repeater switches and etc.) In other words we use instrumentation and process control equipment with some restrictions on energy.
Allowed maintenance under stress, reducing maintenance time and does not require special safety precautions.
It should also be noted that there is a significant cost savings when installing the equipment and it is safe to use.
Completely different situation that arises when assessing the admissibility and possible applications of explosion-proof equipment or that the level of protection in hazardous areas offshore drilling and oil production facilities. and devices for oil and drilling mud containing oil and petroleum gases, are categorized as zone "0". Through the choice of explosion-proof equipment, accord-ing to [3] for the Improvement Zone "0" is that power electric motors and lamps may not have the type of protection " intrinsic safety ", and other power equipment in the industry standard is not mastered , is expensive , and in similar areas not apply.
This situation arises from the fact that in the world by area, space, areas in which explosive gases are always present, not understood the premises, and the interior space of the process equipment in which the sensors can be installed in a performance of "intrinsically safe".
The problem arises from the fact that, on the one hand, the zone definition category "0" and "1" [4] associated with a probability of presence (permanent and durable as possible) of explosive mixtures, on the other hand, when assigning explosive zones, according to p. 1.13.7 [4] , enclosed spaces in which established an open process equipment and apparatus for drilling mud containing oil and petroleum gases, is uniquely assigned to a zone category "0". Under this definition fall aforementioned premises, although the advent of the mud gas volume fraction up to 5% (with provision being made for its degassing and eliminating the causes saturation of the solution gas , according to p. 2.7.7.11 [5] ) , or use drilling fluids with oil in case of sticking the tool during drilling (oil bath installation according to claim. 2.7.7.14 [5] ) can be attributed to these premises " portion where the explosive mixture can be present in normal operating mode " [4] , i.e., the zone category "1". In world practice such premises really belongs to the zone of class "1" and use them with appropriate electrical types of protection established [3] : electric motors with type of protection «d», luminaires with type of protection "e" and others. As part of the project documentation offshore oil and gas facilities in the technical decisions of the explosion protection and fire and explosions is dominated scheme hazardous areas. However, in its development as a result of the problems are the same premises are classified in different ways, for example: as a category "0" on the [4] offshore oil and gas facilities) explosive area on the rig is defined outside fences, and in [4] -the space within a radius of 15 m from the lower platform structures on the entire height of the tower. This, of course, not only technically complicated project , but it significantly increases the cost of the equipment loses competitiveness projects since purchased abroad objects made by foreign standards , are allowed to operate on the continental shelf of Russia. As a result, customers easier and cheaper to buy ready-made settings abroad than build them in Russia.
As a way out of this situation in the design documentation developed schemes hazardous areas separately for industrial safety expert examination and separately for the PC. For example, for ice-resistant fixed platform LSP-1, operates at the Yu. Korchagin (North Caspian), developed a scheme in which the first four sheets on hazardous areas were given by [4] , and in the next four -according to the rules of MS [6] . But the passage of the examination should not become an end in itself. The aim should be the safety that can be achieved only unambiguous understanding of the requirements in the standard documentation.
It should be noted that the development of technical regulations [1] , unfortunately, did not solve the problem, besides, he has kept the shortcomings of the SAE, linking the accident and failure of process equipment with the danger zone, in contrast to [3] , which focus more on ventilation as factors affecting the Ex area and its dimensions.
Thus, there is confusion and complicates the process of building objects and their acceptance of the supervisory authorities. For example, for a complete set of drilling and production equipment offshore facilities are widely used by foreign electrical explosion-proof (motors, sensors, etc.). Firstly, the development of technical requirements is necessary to have a link to [4] (instead of the world-renowned standards of IEC, which correspond to GOST R) in the classification of zones, taking into account the missing link in the RB zone 0-2, provide explanations , that zone categories "0" according to [4] applies electrical permitted to install in zone "1" to [3] . Second, the delivered equipment vendor documentation shall contain information about the areas in which permitted the use of this equipment. Now in plants under construction equipment acceptance raises questions whether this electrical installation areas.
Conclusions
Not stopping at other similar problems should be noted that in order to en- Зона, в которой взрывоопасная газовая среда (смесь с воздухом горючих веществ в виде пара или тумана) присутствует постоянно или в течение длительных пе-риодов времени Зона, в которой существует ве-роятность образования взрыво-опасной газовой среды (смеси с воздухом горючих веществ в ви-де пара или тумана) в нормаль-ных режимах эксплуатации ПБ 08-623-03
Участок, на котором взрыво-опасная смесь присутствует по-стоянно или в течение длитель-ных периодов времени Участок, на котором может при-сутствовать взрывоопасная смесь в нормальном рабочем ре-жиме ПБ 08-624-03
Пространство, в котором посто-янно или в течение длительного периода времени присутствует взрывоопасная смесь воздуха или газа, в том числе зоны В-1 и В-1г (по ПУЭ-00), расположенные в помещениях, в которых выделя-ются горючие газы или пары легковоспламеняющихся жидко-стей в таком количестве и с та-кими свойствами, что они могут образовать с воздухом взрыво-опасные смеси при нормальных режимах работы Пространство, в котором при нормальных условиях работы возможно присутствие взрыво-опасной смеси воздуха или газа, в том числе зоны В-1а и В-1б (по ПУЭ-00), расположенные в по-мещениях, в которых при нор-мальной эксплуатации взрыво-опасные смеси газов или паров легковоспламеняющихся жидко-стей с воздухом не образуются, а возможны только при авариях или неисправностях Правила РС Пространство, в котором посто-янно или в течение длительного времени присутствует взрыво-опасная смесь воздуха и газа Проблема возникает из-за того, что, с одной стороны, определение зон категории «0» и «1» в [4] связывается с вероятностью присутствия (посто-янного, длительного и возможного) взрывоопасных смесей, с другой сто-роны, при назначении взрывоопасных зон, согласно п. 1.13.7 [4] , закрытые помещения, в которых установлено открытое технологическое оборудова-ние и устройства для бурового раствора, содержащие нефть и нефтяные газы, однозначно отнесены к зоне категории «0». Под это определение по-падают вышеназванные помещения, хотя временное появление в буровом растворе газа, объемная доля которого составляет до 5% (при этом прини-маются меры по его дегазации и устранению причин насыщения раствора газом, согласно п. 2.7.7.11 [5] ), или применение буровых растворов с ис-пользованием нефти в случае прихвата инструмента при бурении (уста-новка нефтяных ванн, согласно п. 2.7.7.14 [5] ) позволяет отнести эти по-мещения к «участку, на котором может присутствовать взрывоопасная смесь в нормальном рабочем режиме» [4] , т.е. к зоне категории «1». В ми-ровой практике такие помещения действительно относят к зоне класса «1» и используют в них электрооборудование с соответствующими видами взрывозащиты, установленными [3] : электродвигатели с видом взрывоза-щиты «d», светильники с видом взрывозащиты «е» и др. Следует отметить, что разработка технического регламента [1] , к сожа-лению, не решила проблем, к тому же он сохранил недостатки ПУЭ, связав аварии и неисправности технологического оборудования с опасностью зо-ны, в отличие от [3] , который уделяет большее внимание вопросам обеспе-чения вентиляции как фактору, влияющему на взрывоопасность зоны и ее размеры.
Таким образом, существующая путаница усложняет и сам процесс строительства объектов, и их приемку надзорными органами. Например, для комплектации бурового и технологического оборудования морских нефтегазовых объектов широко используется иностранное электрообору-дование во взрывозащищенном исполнении (электродвигатели, датчики и др.). Во-первых, при разработке технических требований приходится ука-зывать в них ссылку на [4] (вместо известных во всем мире стандартов МЭК, которым соответствуют ГОСТ Р) в части классификации зон, учиты-вая ссылку на отсутствующие в ПУЭ зоны 0-2, давать пояснения, что в зо-не категории «0» по [4] применяется электрооборудование, допускаемое к установке в зоне класса «1» по [3] . Во-вторых, при поставке оборудования в документации поставщиком указываются сведения о зонах, в которых допускается использование этого оборудования. Теперь уже у заводов-строителей при приемке оборудования возникают вопросы, соответствует ли это электрооборудование зонам установки.
Выводы
Не останавливаясь на других подобных проблемах следует отметить, что в целях обеспечения безопасности эксплуатации морских платформ, оптимизации экспертизы проектов Ростехнадзор должен привести в соот-ветствие требования отраслевых правил ПУЭ с государственными стан-дартами ГОСТ Р МЭК-60079-10-1-2008.
В условиях растущего объёма заказов на проектирование и сооружение подобных объектов как отечественных, так и зарубежных компаний, за-держка с решением отмеченных противоречий в нормативно-технических актах может привести к потере многомиллиардных заказов.
